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Topicos Abordados Nesta Aula

Apresentacao do curso e da bibliografia.
DefinicOes de Resisténcia dos Materiais.

Revisao das equacoes de equilibrio da
estatica.
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Conteudo do Curso

Analise de Tensao (Tracdo, Compressao e
Cisalhamento)

Estudo de Deformacoes

Propriedades Mecanicas dos Materiais
Carregamento Axial

Torcao

Diagramas de Esforco Cortante e Momento Fletor
Analise de Flexado e Equacobes de Linha Elastica
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Bibliografia Recomendada

Hibbeler, R. C. - Resisténcia dos Materiais , Prentice
Hall., S&do Paulo 2004.

Gere, James M. - Mecanica dos Materiais , Pioneira
Thomson Learning Ltda, S&o Paulo 2003.

Craig Jr, Roy R. - Mecanica dos Materiais , Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro 2003.
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Definicao de Resisténcia dos
Materiais

E um ramo da mecanica
gue estuda as relacoes
entre cargas externas
aplicadas a um corpo

deformavel e a
Intensidade das forcas
Internas que atuam
dentro do corpo.
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Equilibrio de um Corpo Deformavel

Idealizacdo de
for¢a concentrada

[ Principios da estética ]

[ Forcas externas ]
]

[ ] [ } Forc¢a de
Forgas de superficie Forcas de corpo Y
superficie
( )
— Forca concentrada
- J
( ) FR
- Carga linear distribuida
- J
Forca
S de corpo
Idealizacdo de P
carga linear distribuida
O
O
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ReacOes de Apoio

As forcas de superficie que se desenvolvem nos
apolios ou pontos de contato entre corpos sao
chamadas reacoes.

As reacoes de apoio sao calculadas a partir das
equacoes de equilibrio da estatica.
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Tipos de Apoios

Tipo de acoplamento

Rolete

b/

Apoio

:=l

. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
SAD PALLD

Uma incégnita: F
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h

Uma incégnita: F

(

A

Uma incégnita: F

N

Pino interno

Engaste

M
Fy
F-——

Tipo de acoplamento Reacgao
AF,
Pino externo Duas incégnitas: F,, F,
AF,
Fx<_|_J

Duas incognitas: I, F,

Trés incégnitas: F, Fy, M
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EquacOes de Equilibrio da Estatica

Equilibrio de forcas: Evita translacao ou movimento acelerado do
corpo ao longo de uma trajetoria.

Equilibrio de momentos: Evita rotacao do corpo.

F, =0 F, =0 F,=0
M, =0 M, =0 M, =0

y Z
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Diagrama de Corpo Livre

Diagrama que mostra a especificacao completa de
todas as forcas conhecidas e desconhecidas que atua
sobre o corpo.

A correta representacao do diagrama de corpo livre
permite aplicar com sucesso as equacoes de equiidor
da estatica.
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Carga Interna Resusltante

Representa uma das aplicacoes mais importantes da
estatica na analise dos problemas de resisténciasdo

materiais.

Através do metodo das secoes pode-se determinar a
forca resultante e o momento atuantes no interioral
COrpo, necessarios para manter o corpo unido guando
submetido a cargas externas.
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Tipos de Cargas Resultantes

Forca Normal (N).

Forca de Cisalhamento —
(V) ou () | e
Momento de Torgcao ou TR
Torque (T) ou (MT). i norml
Momento Fletor (M) ou

(MF).
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Exercicio 1

1) Determinar a resultante das cargas internagimyaen
na secao transversal €hda viga mostrada na figura.

270 N/m
V\JTH\JW‘\'\
A = B
\
C
<~— 3 m ‘l 6 m
(a)
@
(] ]
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Solucao do Exercicio 1

Relacdo do carregamento distribuido

. . ao longo do comprimento da viga
Diagrama de corpo livre do segmeBIC J P g

540 N 270N=9m

180 N/m W =6m

r—
—

-
| -

| T T - Portantow = 180 N/m

MC
N 4.( T I; _Su_bst,ituigéo da carga
distribuida por uma carga
VC# > m '}‘ 4m concentrada equivalente

180°6

2

(b) P =54CN
Localizado no centrdide

do triangulo

P =

:=l
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Solucao do Exercicio 1

540 N

—
—
— —
\\\ —
—
—
—
—
—

3 - C-540>2 0
M, =- 1080Nm

- 4m

(b)
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Exercicio 2

2) Uma forca de 80 N é suportada pelo suporte como mostrado.
Determinar a resultante das cargas internas que atuam na secao
gue passa pelo ponto

. . . INSTITUTO FEDERAL DE
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Solucao do Exercicio 2

Diagrama de corpo livre Decomposicao da forca

F

X

y M 159
\/x VAS%A( N, F\ /80N

F, =80>cosly’

F,.=7727N

15°
\/ F, =80>se5’
F, =2070 N
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Solucao do Exercicio 2

Fx =0 Fy =0 ?{VN
A
N,-7727=0 V, - 2070=0
N, =7727N V, =20,70N
15°
M, =0

M , +80:c0s45°> (0,3°c0s30°) - 80>sem5°: (01+ 03>ser80°) =0
M, =1414- 1469
M, =- 055Nm
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Exercicios Propostos

1) Determinar a resultante das cargas internas gque atuam na secao
transversal et do eixo de maquina mostrado na figura. O eixo é
apoiado por rolamentos efe B, que exercem apenas forcas
verticais sobre ele.
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Exercicios Propostos

2) Determinar a carga interna resultante na secao transversal
gue passa pelo ponibno element@®B.
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Exercicios Propostos

3) Determinar a carga interna resultante na secao transversal
gue passa pelo pontbdo alicate. HaA um pino e e as
garras enB sao lisas.
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Exercicios Propostos

4) Determinar o torque da resultante interna que atua nas secoes
transversais dos pont@se D do eixo. O eixo esta fixado eB
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Exercicios Propostos

5) A prensa manual esta submetida a uma forca dél Iz0extremidade do
cabo. Determinar a intensidade da forca de reagfmnoA e no eloBC.
Determinar também a resultante das cargas intgueatuam na secao
transversal que passa pelo padtdo cabo.
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Proxima Aula

Definicao de Tensao.
Tensao Normal Média.
Tensao de Cisalhamento Méedia.
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